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کارایی انالیز کمی پارامترهای ژئومورفومتریک در تهیه نقشه حساسیت فرسایش خاک 


(مطالعه موردی: حوضه منج) 


محتبی یمانی "- استاد ژئومورفولوژی. دانشگاه تهران. تهران ایران. 


علیرضا عرب عامری- دکترای ژئومورفولوژی دانشگاه تربیت مدرس. تهران, ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۶/۱۱ تاریخ تصویب: ۱۳۹۲/۱۰/۱۰ 


ژئومورفومتری زیرمجموعه‌ای از ژئومورفولوژی است که دارای رویکرد اندازه‌گیری کمی و کیفی عوارض 
سطح زمین می‌باشد. ژئومورفومتری شبکه زهکشی در فهم فرآیندهای تشکیل‌دهنده لندفرم‌ها؛ خواص 
فیزیکی خاک و ویژگی‌های فرسایشی آن بسیار مهم است. در اين پژوهش با استفاده از آنالیز پارامترهای 
ژئومورفومتریک و روش‌های فاکتور ترکیب و ۷116601 به اولویت‌بندی فرسایش‌پذیری زیرحوضه‌های 
حوضه آبخیز منج در استان چهارمحال و بختیاری که یک منطقه حساس به فرسایش می‌باشد. پرداخته شده 
است. بدین‌منظور از مدل رقومی ۸٩۳71‏ با دقت ۲۰ متر و ۸۳66115 برای استخراج و آنالیز ۲۲ پارامتر 
ژئومورفومتریک که شامل پارامترهای پایه خطی. شکلی و توپوگرافیک است. استفاده گردید. به‌منظور 
صحت‌سنجی روش‌ها از مقادیر عددی فرسایش ویژه استخراج شده برای هر یک از زیرحوضه‌ها استفاده 
شده است. طبق نتایج پارامترهای تراکم زهکشی. شیب و عدد نفوذ بیشترین تأثیر را در فرسایش پذیری 
داشته‌اند. نتایج حاصل از اولویت‌بندی زیرحوضه‌ها نشان داد که در هر دو روش زیرحوضه ۱ دارای 
بیشترین حساسیت به فرسایش است که علت آن بالا بودن مقادیر پارامترهای خطی و توپوگرافیک و پایین 
بودن مقادیر پارامترهای شکلی در آن می‌باشد. پس از اولویت‌بندی زیرحوضه‌ها» حوضه منج با مساحت 
۷ کیلومترمربع. از لحاظ حساسیت به فرسایش به ۳ کلاس حساسیت خیلی زیاد. زیاد و متوسط در 
مدل فاکتور ترکیب و به چهار کلاس حساسیت خیلی زیاد. زیاه متوسط و کم در مدل ۷1101۴ 
طبقه‌بندی گردید. مقایسه نتایج حاصل از اولویت‌بندی زیرحوضهها با مقادیر عددی فرس‌ایش ویژه 


اندازه گیری شده برای هر یک از زیرحوضه‌ها نشان داد که پارامترهای ژئومورفومتریک دارای کارایی بالایی 


۱ نویسنده مسئول: ۰۹۱۲۳۱۹۷7۸۲ ۵۱0۵ تمه ]۱۱ :اتمصرظ 


۲ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره پیست و شش 


در شناسایی مناطق حساس به فرسایش بوده و همچنین روش ۷1661 دارای دقت پیش‌بینی بالاتری 
نسبت به روش فاکتور ترکیب است. 


کلیدواژه‌ها: فرسایش‌پذیری, فرسایش خاک پارامترهای ژئومورفومتریک, حوضه منج. 


۱- مقدمه 

بیش از چند دهه ژئومورفولوژیست‌ها از روش‌های کیفی برای توصیف و بررسی لندفرم‌ها استفاده می‌کردند. 
لیکن در اوایل دهه ۱۹۲۰ روش‌های کمی وارد مطالعه لندفرم‌ها گردید (2009 ,.21 )6 5ملنا۵۱020ظ کمصصومل) در 
ژئومورفولوژی کمی ویژگی‌های فضایی و آماری و همچنین ارتباطات ویژگی‌های نقطه‌ای مورد مطالعه قرار می‌گیرد 
(1972 ,2۷7205). یکی از علومی که در این زمینه کمک شایانی به ژئومورفولوژی کرده است. دانش ژئومورفومتری 
است. ژئومورفومتری دانش تجزیه‌وتحلیل کمی پستی‌وبلندی‌های سطح زمین و استخراج پارامترهای آن به‌وسیله مدل 
رقومی ارتفاعی است (2013 .له اه 1208 :2009 ,۳۱8 :2002 ,.لق 6 رتقداگ :2001 مصطاعبل. این علم از تکنیک‌های 
ریاضیی آماری و پردازش تصاویر برای کمی‌سازی شکل توپوگرافی زمین در مقیاس‌های فضایی مختلف استفاده 
می‌کند (2002 .۵1 61 /5۳:۵). هدف اصلی در ژتومورفومتری, استخراج پارامترهای سطح زمین و شکل سطح زمین 
از مدل رقومی ارتفاعی است که اولی اشاره به خصوصیات پیوسته نظیر شیب جهت‌شیب دارد و در قالب نقشه‌ها و 
تصاویر رستری تولید و استخراج می‌شود. دومی اشاره به پدیده‌های مکانی مجزا از هم نظیر مخروطافکنه. شبکه 
زهکش و خط حوضه آبخیز دارد که به صورت یک نقشه وکتوری و در قالب خطوط نقشه و چندضلعی تولید 
می‌شود (1972 ,۷005:). تأثیر ژئومورفومتری شبکه زهکشی در فهم فرآیندهای تشکیل‌دهنده لندفرم خواص فیزیکی 
خاک و ویژگی‌های فرسایشی آن بسیار مهم است (2014 ,0زناهنه۸ تک حساصنت!0). با توجه به این که حوضه منج؛ 
یک منطقه حساس به فرسایش است و فرسایش خاک سالیانه خساراتی را به مردم منطقه وارد می‌نماید. لذا استفاده از 
پارامترهای ژئومورفومتریک کمک شایانی در زمینه شناسایی و اولویت‌بندی مناطقی که حساسیت بیشتری به فرسایش 
دارند به‌منظور انجام طرح‌های حفاظتی و مدیریتی در آن می‌کند. حوضه زهکشی به عنوان منشاً فرسایش رودخانه‌ای 
و هدررفت خاک شناخته می‌شسود که از طریق انتقال رواناب‌های سسطحی به یک کانال مبنایی را برای آنالیزهای 
ژئومورفومتری فراهم می‌کند (2013 ,.21 64 ۳۵/61). فرسایش خاک یک مسئله محیطی جدی در سراسر جهان است 
که زندگی و دارایی میلیون‌ها انسان را تحت تأثیر قرار داده اسست و باعث کاهش بهره‌وری خاک از طریق برداشست و 
حمل خاک‌های سطحی حاصلخیز و همچنین کاهش رشد گیاهان» پرشدن دره‌ها و مخازن از رسوب و تشکیل دلتا 
در مناطق ساحلی می‌گر دد(2016 ,. 6 72ا655ع16 :2016 .له اه ۳۵۵0۹000191 :2015 ,بلق 61 06956556)). در دهه اخیر 
آنالیز ژئومورفومتریک شبکه‌های زهکشی در زمینه‌های مختلفی مانند ارزیابی منابع طبیعی و خطرات زیست‌محیطی 
مخصوصاً سیلاب‌های ناگهانی در حوضه‌های آبخیز مناطق خشک (2012 ,5۳676 عک گنلاضل» ارزیابی پتانسیل 
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آب‌های زیرزمینی و رفتار هیدرولوژیکی حوضه‌های آبخیز (2011 ,.[4 61 ۷1211 و اولویت‌بندی حوضه‌های آبخیز 
به‌منظور حفاظت از منابع آب‌وخاک (2008 ,.21 6 ع510) مورد استفاده قرار گرفته است. تکنیک‌های سنجش ازدور و 
سیستم اطلاعات جغرافیایی قدرتمندترین ابزار جهت مدیریت حوضه آبخیز و اولویت‌بندی زیرحوضهها برای 
حفاظت از منابع آب‌وخاک می‌باشند. همچنین آنالیز کمی حوضه‌های زهکشی تکنیک پایه جهت شناخت ویژگی‌های 
زیرحوضه‌ها و آنالیز ژئومورفومتریک حوضه‌های زهکشی و شسبکه آبراهه است. آنالیز ژئومورفومتریک از طریق 
اندازه‌گیری پارامترهای پایه» حطی» شکلی و توپوگرافیک شبکه زهکشی امکان‌پذیر است :2013 .21 61 210[66) 

(2014 ,۸۲0[0 > 72ه!0۵). تاکنون در زمینه ارزیابی کارایی پارامترهای ژئومورفومتریک در اولویت‌بندی 
زیرحوضه‌های آبخیز و تهیه نقشه فرسایش خاک مطالعات نسبتاً کمی در داخل و خارج از کشور صورت گرفته است 
به‌گونه‌ای که آمانی و نجفی نژاد در سال ۱۳۹۳ به اولویت‌بندی زیرحوضهها با استفاده از آنالیز مورفومتری فنون 
سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی " در حوضه آبخیز لهندر در استان گلستان پرداخته‌اند. به‌منظور آنالیز 
مورفومتری از پارامترهای طول آبراهه نسبت انشعاب. تراکم زهکشی ضریب شکل. ضریب گردی» ضریب 
کشیدگی و ضریب فشردگی استفاده کردند و به این نتیجه رسیدند که از نظر پارامترهای مورفومتری زیرحوضه 95 از 
بین ۱۱ زیرحوضه دارای بیشترین حساسیت نسبت به فرسایش می‌باشد (آمانی و نجفی» ۱۳۹۳). رحمتی و همکاران 
در سال ۱۳۹۶ با استفاده از پارامترهای مورفومتریک و روش ترکیب خحطی وزنی به اولویت‌بندی سیل‌خیزی 
زیرحوضه‌های آبخیز استان گلستان پرداخته‌اند؛ بدین‌منظور از ۸ پارامتر مرفومتریک شامل نسبت انشعاب: تراکم 
زهکشی. ابت نگهداشت آبراهه, فراوانی ابراهه ضریب فرم. نرخ بافت زهکشیی نسبت ناهمواری و عدد ناهمواری 
استفاده کردند و به این نتیجه رسیدند که زیرحوضه‌های ۳ ۱۱ و ٩‏ دارای اولویت بالاتری نسبت به دیگر زیرحوضه‌ها 
برای اقدامات آبخیزداری می‌باشند (رحمتی و همکاران» ۱۳۹۶). فلاح و همکاران در سال ۱۳۹۶ با اسستفاده از 
پارامترهای مورفومتری و کاربری اراضی به اولویت‌بندی زیرحوضه‌های حوضه آبخیز تالار در استان مازندران 
پرداخته‌اند؛ بدین‌منظور از پارامترهای مورفومتری خطی (تراکم زهکشی, نسبت انشسعاب. فراوانی آبراهه» بافت 
زهکشی و طول جریان) و پارامترهای مورفومتری شکلی (نسبت کشیدگی ضریب فشردگی» ضریب گردی. شاخص 
شکل و فاکتور شکل) استفاده کردند و منطقه را از لحاظ کاربری اراضی به ۵ کلاس مرتع؛ جنگل» مس‌کونی» 
کشاورزی آبی و کشاورزی دیم طبقه‌بندی کردند. طبق نتایج بر مبنای تأثیر دو پارامتر مورفومتری و کاربریاراضی 
زیرحوضه‌ها را در ۶ اولویت خیلی زیاد زیاه متوسط و کم طبقه‌بندی کردند (فلاح و همکاران. ۱۳۹۶). اقبال و سجاد 
در سال ۲۰۱۶ به اولویت‌بندی زیرحوضهها با استفاده از پارامترهای مورفومتری و کاربری اراضی پرداخته و 
زیرحوضهها را به ۳ کلاس اولویت باله متوسط و کم جهت اقدامات آبخیزداری تقسیم‌بندی کردند ( ,5۵44 19021 
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4 فرهان و همکاران در مسال ۲۰۱۵ به آنالیز کمی پارامترهای ژئومورفومتریک با استفاده از سسنجش از دور و 
مسیستم اطلاعات جغرافیایی در وادی کراک" پرداختهاند و به اين نتیجه رسیدند که بر اساس آنالیز پارامترهای 
ژئومورفومتریک منطقه وادی کراک دارای حساسیت بالایی نسبت به فرسایش می‌باشد (2015 ,له اه حعطتو, 
عرب‌عامری و همکاران در سال ۲۰۱۸ به اولویت‌بندی فرسایش‌پذیری زیرحوضه‌های حوضه آبخیز قائم شهر و تهیه 
نقشه فرسایش خاک با استفاده از روش‌های تصمیم گیری چندمعیاره پرداخته‌اند و به این نتیجه رسیدند که روش 
ویکور دارای کارایی بالاتری نسبت به روش‌های دیگر در تهیه نقشه فرسایش خاک با استفاده از پارامترهای 
مورفومتری می‌باشد (2018 .21 )6 تتعصدطهته). هدف از اين پژوهش آنالیز کمی پارامترهای ژئومورفومتریک و تهیه 
نقشه حساسیت فرسایش‌پذیری خاک با استفاده از الگوریتم توافقی ویکور و روش فاکتور ترکیب می‌باشد. استفاده از 
پارامترهای ژئومورفومتریک در شناسایی مناطق حساس به فرس‌ایش در کنار روش‌های ویکور و فاکتور ترکیب 


نوآوری این تحقیق نسبت به مطالعات پیشین می‌باشد. به‌منظور صحت‌سنجی مدل از روش )3۹1۸ استفاده 


۲- مواد و روش‌ها 

۱-۲- منطقه مورد مطالعه 

حوضه آبریز منج با مساحت ۷۰/۲۱ کیلومتر مربع در فاصله تقریبی ۱۸۷ کیلومتری جنوب غربی شهر کرد در استان 
چهارمحال و بختباری قرار گرفته است .گستره این حوضه بین مختصات جغرافیایی ۵۰ درجه و ۲۹ دقيقه و ۲۹ ثانیه تا 
۰ درجه و ۳۸ دقیقه و ۲۳ ثانیه طول شرقی و ۳۱ درجه و ۲۲ دقیقه و ۱۶ ثانیه تا ۳۱ درجه و ۳۷ دقیقه و ۳۲ ثانیه 
طول شرقی عرض شمالی واقع شده است (شکل ۱). حداکثر ارتفاع حوضه واقع در قسمت غرب حوضه با ارتفاع 
٩۹‏ و حداقل ارتفاع واقع در قسمت جنوب غربی حوضه با ارتفاع ۱۱۰۰ متر از مسطح دریاست. از نظر تقفسیمات 
حوضه‌ای محدوده مطالعاتی حوضه آسمانگر جزئی از حوضه آبریز رودخانه کارون می‌باشد. روستاهای آسمانگ 
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شکل ۱- موقعیت منطقه مطالعاتی 


۲-۲- روش پژوهش 

پژوهش حاضر از نوع کاربردی اسست. در این پژوهش از آن‌جایی که واحدهای هیدرولوژیک مبنای بررسی 
پارامترهای ژئومورفومتریک می‌باشند» لذا با استفاده از شسبکه آبراهه‌ها و منحنی‌های ارتفاعی نقشه‌های تویوگرافی 
۰ و داده‌های رقومی ارتفاعی حاصل از تصاویر آستر نسخه دوم (با قدرت تفکیک مکانی ۰ متر) در محبط 


و تعیین زیرحوضه‌ها گردید (شکل ۲). 
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شکل ۲- زیرحوضه‌های حوضه آبخیز منج 


پس از تعیین مرز زیرحوضه‌هاء رتبه‌بندی آبراهه‌ها بر اساس سیستم رتبه‌بندی آبراهه‌ها ارائه شده توسط استرالر 
(1957 ,:5/52106) انجام گرفت. داده‌های رقومی ارتفاعی حاصل از تصاویر آستر نسخه دوم مبنای اسستخراج 
پارامترهای ژئومورفومتریک پایه. حطیء. شکلی و توپوگرافیک گردید. پارامترهای ژئومورفومتریک مذکور به‌کمک 
نرمافزا ۸06315104 و به‌کارگیری الحاقیه 119070 ۸6 و روابط ارائه شده در جدول ۱ محاسبه و داده‌های مورد نیاز 
بای مرحله بعد تهیه شد. با توجه به این که داده رقومی ارتفاعی (۸۹۲17-300-]10۳۷) مبنای محاسبه پارامترها 
می‌باشد. قبل از محاسبه پارامترهای ژئومورفومتریک با استفاده از الحاقیه 11700 ۸:6 اقدام به پیش‌پردازش و 
آماده‌سازی داده رقومی ارتفاعی (1۷1-۸61۳[8-3070) در محیط نرم‌افزار ۸۰615104 شد. پس از استخراج و 
آنالیز پارامترهای ژئومورفومتریک در هر یک از زیر حوضه‌هاء اقدام به اولویت‌بندی زیرجوضه‌ها با استفاده از الگوریتم 
ویکور و روش فاکتور ترکیب گردید و سپس نقشه حساسیت فرسایش خاک در منطقه مطالعاتی با هر دو روش تهیه 
گردید. به‌منظور صحت‌سنجی روش‌ها از روش )۳۹۲۸ استفاده گردید. مراحل تحقیق در شکل ۳ نشان داده شده 


است: 


سال 


پارامترهای پایه 


پارامترهای خطی 


هفتم کارایی آنالیز کمی پارامترهای ژئومورفومتریک در تهیه نقشه ... ۷ 
جدول ۱- محاسبه پارامترهای ژئومورفومتریک پایه. خطی. شکلی و توپوگرافیک 
پارامترها رابطه توضیحات مرجع 
(۸) مساحت سطح حوضه به کیلومترمربع (1945) جمات۲10 
"5 ِ محیط حوضه به کیلومتر (1945) ما۲0 
(() رتبه‌بندی سلسله مراتبی (1945) مم۲۱0 
* (۲) تعداد آبراهه‌های تمامی رتبه‌ها (1957 ,عاطه50) 
* (ر] 0:68 ۳ ۱ ۲ 21 61 ۱۱001۵ 
(سل) ۸4 ح< رر] | طول حوضه به کیلومتر (2005) 
(ساآ) طول جریان به کیلومتر (1945) ۲۲0۲608 
1,610(۲) پراط و1 ] طول کل آبراهه‌هاء 0. تعداد کل آبراهه‌ها (1945) مماءه۲ 
1۸ 
۷ تعداد آپرامه‌های یک رده (1") به تعداد تعداد 
* (مک) 27 1 0 
, 1+ 7۸ ت آبرامه‌های رده‌بعدی (۷+1) ۱ 
( ۰ میانگین نسبت‌های انشعاب تمامی رده‌ها (1945) جماتم۲ 
۱ ارآ طول تمامی رتبه‌های آبراهه به کیلومتره 
۲ 0) 1 رو ۱ (1945) «ماممز۲ 
مساحت حوضه به کیلومترمربع. 
0۳ «آ بخ ۳ 0 تعداد کل رتبه‌های آبراهه» ۵ مساحت (1945) ممتب۲۱0 
01۳ پآ ۳ تعداد کل رتبه‌های آبراهه ظ. محیط (1945) «ماممز۳ 
۱۳ 1 - ی 
(۲) مرک وا 0 تراکم زهکشی (1945) م۲۲00 
۳ 1 ۷ < 1 0 فراوانی آبراهه 190 تراکم زهکشی (1945) «مارم]۲ 
۸4 ۲ 
0۳ سب مساحت حوضه لاب طول آبراهه‌ها (1945) «متب۲0 
س رز 
0 > ۶ ال طرن یهت او اس شوه (1945) «متره ۲ 
۷" 12 1 ۱ 23 له 66 0012 
(5ظ) 7 - .۲ ۳ طول ابراهه به کیلومتر ۵ ساحت حوضه (2005) 


(۵) ۸۳۵6۵ صتعظ 1 


(ظ) ۲مامصطلتهن 10ف2ظ 2 


() 0۳067 2ع0 3 


(۲) عمصفعو ه امن 4 


(ل) طاعصها حتفوظ 5 


(س) طاعصما صفعو 6 


(صصمنل) طاعجعا فتاه مهع]۱۷ 7 


(ط) متاه ممتامء‌سلاظ 8 


(حصطا) متاه؟ صمتاعع‌سطاها مجع]۱ 9 


(120) «اتعصعل معممته:ن1 10 
(۳۴) «مصمنامع صوعتاد 11 


12 1600116 12110 )1( 


(م1) ۳۱۵۷ 0۵۷۵۲۱2۵0 0۲ طاعجما 13 


1) عبط ممتاهت ۲1 14 


(0) 6»صعصه)صتقط امصصعفطل ۵۶ اصماعومم 15 


(8) ۳2۵۱۲0۵۲ ۳0۲۲ 16 
(ظ) ۳۵۵۲۵۲ 99206 17 


پارامترهای شکلی 


پارامترهای توپوگرافیک 


پارامترها 


۲ (166) 
" (06) 
"(166) 
۳(ک) 
* (:) 
() 


(۲ 


جغرافیا و مخاطرات محیطی 


شماره پیست و شش 


ادانه سول ۲ 
توضیحات مرجع 
مساحت حوضه هآ. طول حوضه به کیلومتر (1956) ید5 
محیط حوضه ۸ مساحت حوضه (1945) ۲۱۵0۲۲۵۶ 
4 ۲ ۸ مساخت حوضه ظ محیظ (1953) ۱/116۲ 
0 تراکمزهکشی 1 ناهموازی: حوشه به مش 1 ۰ 
0 حداکثر ارتفاع به متره 01 حداقل ارتفاع به متر (1945) «م:۲0 
0 ناهمواری حوضه انآ طول جوضه به کیلومتر (1956) نت5 
3 اختلاف ارتفاع حوضه. ۸ مساحت (1994) 21 تایه 


۴ محیط ۳ مساحت. لآ رتبه آبراهه تعداد کل آبراهه ما طول حوضه ما طول آبراهه 01 میانگین 


نسبت کشیدگی» 40 نسبت فشردگی» 186 نسبت گردی» 10 عدد ناهمواری. 30 ناهمواری حوضه 18 نسبت 


۳-۲- الگوریتم توافقی ویکور (۷1160016) 


روش ویکور به عنوان یک روش قابل کاربرد برای پیاده‌سازی در تصمیم‌گیری چندمعیاره معرفی شد. ای روش 


رنه بای وشات از میم ای ار کر رها بو نها شاهشی معیر کر اضرا اف که اسان 
آن توب ط و 26100۷ در سال ۱۹۸۹۶ پاشتش تشه ود زو ویکور برای رتبه‌بندی گزینه‌ها می‌تواند در مراحل 
زیر توصیف گردد (2004 ,12602" ک 00۳60۷6): گام نخست: تشکیل ماتریس تصمیم‌گیری ( بل 6 ۲۲۵202 


209 


(مع) متاق ممتاهعمما۲ 1 

(0) امعم وومصامهم‌مطهن) 2 

(مع) ملافک «اتتهانهتت 3 

رصع تعطاصصباط ووعملعوع ی 4 

(اظ) ]عنام متفوظ 5 

رطع 200 عنام 6 

7 ٩1006 )5( 

عزصهعی۴ مصوتجطمعمحصصمک هرلمه2تصصتانن) افیا زتتم‌ا تیک مو1 ۷ 8 


سال هفتم کارایی آنالیز کمّی پارامترهای ژئومورفومتریک در تهیه نقشه ... ۹ 


211 2 21 

221 2 22 
] << 

شم جیوه شا ماه 


گام دوم. محاسبه ماترپس نرمالیزه: در روش ویکور از روش خطی برای نرمال‌سازی استفاده می‌گردد (رابطه ۱). 


رز کش 


1 < (۳0 


ندارد بلکه می‌توان از داده‌های خام نیز استفاده نمود. در این پژوهش با استفاده از روش ۳ وزن هر یک از معیارها 


محاسبه گردید (روابط ۲ و ۲. 


زر 2 ۳ 
۳( 1۷۷ 
ز. 2 دزن 7 


گام چهارم. محاسبه ماتریس نرمالیزه وزین از طریق ضرب ماتریس نرمال در وزن هر یک از معیارها (رابطه ۶ ). 


3 مه ۷۷ * رک < ۷ 


سود باشد و بیشترین مقدار آن با توجه به هدف مفیدتر باشد. در این صورت :10356 < و رن۸ 19 < رک 


می‌باشند. گام ششم. محاسبه مقادیر 5 (شاعص مطلوبیت) و 61 (شاعص نارضایتی). با استفاده از روابط ۵ و 1 


(ر ز) ۲۱۷ 


ِ (رسزم 


| 


(0) [( رز - )/ (رود - )۷ ]م۵ < رماع 8 


< زوا < رد 


که در آن: الا بزرگ‌ترین عدد ماتریس نرمال وزنی برای هر ستون» 16 : عدد گزینه مورد نظر برای هر معیار در 
ماتریس نرمال وزنی» 1 اکوچسک‌ترین عدد ماتریس نرمال وزنی برای هر سستون, 16 وزن امین معیارامینت که 
فانک هخا تییتی ممازما تشه که سانی تا ویعرور(0 ان ی ای گر شم با اتسادیاژن 
رابطه ۷. 


۱۰ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره پیست و شش 


(*- :)0 (*ک-وو) 


7 (7- 1) + سم 


که در آن: ۷-عدد ثابت ۰/۵رک: مجموع مقدار 5 برای هر گزینه *5: کوچک‌ترین عدد شاخص 8 برای هر 
گزینه. " ک: بزرگ‌ترین عدد شاخص 8 برای هر گزینه» ‏ *: بزرگ‌ترین عدد شاخص 5 برای هر گزینه. *۳: 
کوچک‌ترین عدد شاخحص ؟برای هر گزینه» :0: مقدار +1 برای هر گزینه . گام هشتم. انتخاب گزینه مناسب‌تر (۸) 
که بهترین رتبه را با حداقل 0 دارد (2012 ,1-601۵7). 

۶-۲- روش فاکتور ترکیب () 

این مدل بر اساس اصول روش‌های داده محور می‌باشد (2006 ,12207051 100070۷9[6) و فهم کیفی از یک 
پدیده را با اسشفاده از دانش علمی تبدیل به تخمین‌های کمی می‌کند. در این مدل تعداد رتبه‌ها بر اساس تعداد 
زیرحوضه‌ها تعیین می‌گردد؛ به طور مثال در این پژوهش که ۱۱ زیرحوضه داریم رتبه‌ها از ۱ تا ۱۱ برای زیرحوضه‌ها 
متغیر است و برای هر یک از پارامترهای مورفومتری, زیرحوضه‌هایی که حساسیت بالایی نسبت به فرسایش دارند 
امتیاز ۱ را دریافت می‌کنند و بالعکس. میانگین امتبازات تمامی پارامترهای ژئومورفومتریک برای هر یک از 
زیرحوضه‌ها بیانگر امتیاز ترکیبی و تأثیر ترکیبی تمامی پارامترهای ژئومورفومتریک در حساسیت فرسایس هر یک از 
زیرحوضه‌ها می‌باشد. نحوه محاسبه آن از طریق رابطه ۸ است: 


1 ِ_ 
ی 


9 3 


که در آن 8 امتیاز یک زیرحوضه با توجه به هر یک از پارامترهای ژئومورفومتریک و 9 تعداد پارامترها می‌باشد. 

۵-۲- روش ۳5۲۸ 

روش ۳٩۲۸)‏ در سال ۱۹۱۸ میلادی توسط کمیته مدیریت آب در آمریکا برای محاسبه شدت فرسایش خاک و 
تولید رسوب مناطق خشک و نیمه‌حشک غرب ایالات متحده آمریکا ارائه گردید و در یک حوضه آبخیز تحقیقاتی به 
نام والنات گالش واقع در جنوب شرقی ایالات آریزونای آمریکا آزمایش شد ( 20007 1۱0-۵ آوع۷ نام ۲2116 
8 ,0۳0۳1166)). در این روش تأثیر نه پارامتر مهم و موثر زمین‌شناسی سطحی, خاک آب و هوا؛ رواناب» پستی 
و بلندی پوشش زمین, کاربری زمین. وضعیت فعلی فرسایش در سطح حوضه فرسایش رودخانه‌ای و حمل رسوب 
بررسی می‌گردد. بسته به شدت و ضعف هر عامل عددی به آن نسبت داده می‌شود و سرانجام با در نظر گرفتن 
مجموع اعداد به دست آمده برای عوامل مختلفه میزان رسوبدهی حوضه برآورد می‌گردد ( 5000۷/656 ۳۵۵16 


8 الم مدمه -عاطل). 


ال هفتم کارایی آنلیز کمّی پارامترهای ژئومورفومتریک در تهیه نقشه .. ۱ 


۲ 


آماده سازی ۸5151-081 


1 


بازسازی داده های رظومی ارثفاعی تعیین خط القعر مسیر آبراهه ها 


ارزیایی خطاهای فروافتادگی ها 


نعیین انباشتگی جریان آیراهه || نعیین جهت جریان آبراهه ها 


استخراج پارامترهای ژئومورفومتریک برای هر یک از زیرحوضه ها 


اولویت بندی زیرحوضه ها نسبت به فرسایش و تهیه نقشه فرسایش خاک 


انتخاب مدل برثر و ارائه پیشنهادات 


شکل ۳- مراحل تحقیق 

۳- نتایج و بحث 

ژئومورفومتری حوضه آبخیز توصیف کاملی از ارتباطات بین فرآیندهای مختلف سطح زمین و اجزاء مختاف 
سیستم زمین مانند ژومورفولوژی. هیدرولوژی و زمین‌شناسی فراهم می‌کند (2011 .21 6 [1۷21). مشخصات 
سیستم‌زهکشی حوضه آبخیز تأثیر زیادی در ظرفیت نفوذ و رواناب آن دارد (1991 .21 61 010070). برخی از 
پارامترهای ژئومورفوه‌تریک به طور مستفیم به عنوان شاخحص‌های شدت فرسایش خاک در نظر گرفته می‌شوند و به 
عنوان پارامترهای ارزیابی ریسک فرسایش نامگذاری شده‌اند که شامل پارامترهای ژئومورفومتریک خطی؛ شکلی و 
توپوگرافیک می‌باشند. آنالیز کمی حوضه آبخیز منج و ۱۱ زیرحوضه آن به‌منظور ارزیابی ویژگی‌ها و خصوصیات 
ژئومورفومتریک شبکه‌زهکشی هر یک از زیرحوضه‌ها و بررسی حساسیت فرسایش در هر یک از زیرحوضه‌ها انجام 
پذیرفت (جدول۲). در این خصسوص ۲۲ پارامتر ژئومورفومتریک که بیانگر ویژگی‌های پایه. خطی. شسکلی و 
توپوگرافیک حوضه آبخیز می‌باشد مورد بررسی قرار گرفت. بر اساس رتبه‌بندی آبراهه‌هاه حوضه آبخیز منج به عنوان 
یک حوضه ۵ رتبه‌ای با مساحت ۷۰/۷۱ کیلومترمربع و محیط ۱۲۳/۳۷ کیلومتر طبقه‌بندی گردید. تعداد کل 


۱۲ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره پیست و شش 


آبراهه‌های حوضه ۲۲۰۶ می‌باشد. طول کل آبراهه‌ها در رده‌های مختلف ۳۲۷/۹۳ کیلومتر می‌باشد. مقادیر طول 
آبراهه‌ها در حوضه از حداقل 1/۱۲ کیلومتر برای حوضه ۱ تا حداکثر ٩۱/۱۲‏ کیلومتر برای حوضه ۷ متغیر اسست. 
مقادیر میانگین طول آبراهه از حداقل ۹ برای حوضه ۱ تا حداکثر ۰/۱۸۷۷ برای زیرحوضصه ۸ متغیر است. 


حداقل ارتفاع حوضه ۱۱۰۰ و حداکثر آن ۱۹۹۹ متر می‌باشد. 


جدول۲- استخراج پارامترهای ژومورفومتریک زیرحوضه‌ها 


۲۱ ۳ ۹ ۸ ۷ 1 ۵ 3 ۳ ۲ ۱ 
1۳۹ ۱۱ ۲ ۳/۲ ۳/۸ ۱۳۷ ۱۳/۹۸ ۳/۹ ۱/۳۱ ۸۱/۷ ۳/۳۳ )۸( 
۱۱۱۸۰۱ ۱5/۸۹۹ ۸/۵ 2/۹ ۳۱/۶ 2/٩۱ ۳۰/۹ ۸/۳۱ 9/۸۳۹ ۱/۳۹ 2/6 ۱9[ 
۳ 3 ۳ ۳ ۵ ۳ ۵ ۶ ۳ 3 ۳ 0 
۱۳۱ ۳0۳ #۸ ۷ ۳ ۳۸ 3 ۵ 11 ۳:۵ ۷ )۵( 
۳/۳۲ ۱۹ ۱۳۹۹ ۳/۳۲ ۷/۳۶ ۱/۳5۸ 5/۹۱ ۳/3 ۱/۷۳ 1۳۹ ۳/۳۹ )۲0( 


ریق | ۱۳۳۳ | ۳۳۵۶ | ۸۲۲ | م۱ | ۱ ۲ ۹۱۲ ۲ ۲ از هه | ۲۱/۸۵ 
رو | ۰۵۵ | ۰۸۲۵ | ۲ | ۰۲ | ره | ها ره ۱ | ۳۳ ۰ ۰ 
| ۸۸ | ۱۱۸ | ۱۲۶ ۲ | فا از ۰۸۲۵ | ۰۸ | ۰۸۲ فا تا ۰۱۱۸ 
ووعل | مه | هه | ۳۸۲ | ٩/۵۲‏ ۳ ۹ ۵ ] ۱۸ و ۵ ] 1/۲۱ 
وه | ۵/۷ 1/۱ ۲ | ۳۸۸ | 8/۸۲ | ۳۳۹ | 2/۵۷ | ۱۷ | ۵۵6 | ۵/۱۵ 1/۵٩‏ 
مه | ۳۳۸۱۳ | ۲۹/۱ | ۶۱۸۰ | ۲/۸ | ۳۳۸۵ |[ ۳۷/۸۵ | ۳۲۳۸ | ۲۲۸۹ | ۳۶/۰۶ | ۳۲۰۹ | ۲۵/۵۵ 
و | ۱۱۸۳ | ۱۸۸ | ۱۱۸۷ | اه |[ ۲۲۳ | ۷۸۵ | ۳۱ | ۷۵۵ ۲۲۸۱۲ | ۱۰۸۵۵ 
رهم | ۲۸۸ | ۲۰۵ | ۲/۵۵ | ۱۸8۵ | ۲۶۰ | ۱2۵ | ۲۸۲۳ | ۲۸۸ | ۲۵۵ | ۲/۵۸ 1 ۲/۲۹ 
و0 | ۱۹۷۸۷ | ۱۲۷۸۶ | ۲۱۰۸۲ | ۹۷۶ | ۱۵۹۸ | ۹۵۲ | ۱۸ ۹ ۱ ۱۵۸ | ۱۸۹ 
0 | ۰۸۷ ] ۰/۲۶ | ۰۲۰ ]| ۰۲۵ | ۰۸۲۱ | ۰۳۰ | ۰۲۲ | ۲۶ | ۰۲ | ۰۸۵ ]| ۰/۲۲ 


ق | ۰۵۱۳ | ۵ | ۱۵۲ | ۰۵۵ | مه | ۵ | هه | ۱۵۱ از ۵۲ ۱ ۰ 


و6 | ۱/۸۶ ۳۲ 1 ۱/۸۰ ۱ ۲۵ | ۱۸۲ | ۲۳۳ | ۱/۵۳ ۱/۹۱ ۵۱ | ۲/۸۵ 
(0) ۰/۳۱ ۰/۷ ۰۳ ۰/۷۹ ۰/۸۷۱ ۰/۳۶ ۰۱/۷۰ ۰/۸۳۱ ۰/۸۹۲ ۰۷۳ ۰/۷۷ 
60) | ۱۲۵۰ ۲ ۱/۲۹ ۱۳۹ ۵ ۱/۱۸ ۱۳۱ ۱/۹ ۱/۲ ۱/۳۹ ۱/۱ 
مجم | ۰۳ ۹ ۰/۹ ۰/۹ ۰/۱ ۸ ] ۰/۵۸ ۹ ] ۰/۳۸ ۰/۹ ۰/1۹ 
چم | ۵/۶۵ | ۳۳۸ | ۲۵۶ | ۰/۸۳ ] ۰/۲ ۵ | ۳۰۷ | ۱/۸۵ ۵ | ۲/۸۲ 


(وع | ۰/6۶ | ۰۸ | ۰۲۸ | ۰ | همه | ۰۸۲ | مه | اه ۰۱۲ | ۰۱۲ | ۰۱۶ 


۳/۲ ۳/۳ ۳۱/۳۶ ۳/۱ ۱/۲۱ ۳۳۸۳ ۳/۳ ۳۳/۸/۳ ۱۹/۳۹ ۳۳/۳۹6 ۳/۳۱ (8) 
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۱-۳- اولویت‌بندی فرسایش‌پذیری زیرحوضه‌ها با روش فاکتور ترکیب 

آنالیز ژئومورفومتریک حوضه‌های زهکشی به‌منظور اولویت‌بندی زیرحوضه‌ها در مقیاس‌های مختلف با موفقیت 
اجرا شده است (2016 ,۸0۵0۵ تک صفطنع۳ :2015 ,یلع اع صمحصقطفک ابل۸۵۵ :2012 وله )ع آمله۳)._به‌منظور اولویت 
بندی زیرحوضه‌هاء پارامترهای ژئومورفومتریک ریسک فرسایش مرتبط با خصوصیات ژئومورفومتریک خطیء شکلی 
و تویوگرافیک حوضه آبخیز مورد استفاده قرار گرفت (2013 .۵1 6 [1۵ه۳). پارامترهای خطی مورد استفاده شامل 
تراکم زهکشی (120) فراوانی‌آبراهه (۳0) ميانگین نسبت انشعاب (5800) بافت زهکشی (1) ابت نگهداشت 
آبراهه (6» طول جریان حشکی (10) و عدد نفوذ (1) می‌باشد. پارامترهای شکلی شامل نسبت کشیدگی (4186 
نسبت گردی (180) فاکتور فرم (418 فاکتور شکل (199) و نسبت فشردگی (6)) می‌باشد. پارامترهای توپوگرافیک 
شامل ناهمواری کلی (1» شیب (5)» عدد ناهمواری (180) و نسبت ناهمواری (160) است. پارامترهای خحطی و 
تویوگرافیک رابطه مستقیمی با فرسایش‌پذیری دارند (نوکا و همکاران, ۲۰۰۵: ۲۷ در مقابل پارامتر شکل رابطه 
معکوس با فرسایش‌پذیری دارند؛ به‌گونه‌ای که هر چه مقدار این پارامترها کمتر باشد. حساسیت‌پذیری نسبت به 
فرسایش بیشتر است (2013 .20 64 ۳۵16 برای مثال در پارامتر تراکم‌زهکشی که یک پارامتر خطی است؛ 
زیرحوضه‌ای که بالاترین تراکم زهکشی را دارد رتبه یک را دریافت می‌کند و در مقابل زیرحوضه‌ای که کمترین تراکم 
زهکشی را دارد آخرین رتبه را دریافت می‌کند. مقادیر فاکتور ترکیب برای هر یک از زیرحوضهها از طریق جمع 
تمامی رتبه‌های پارامترهای خطی. شکلی و توپوگرافیک و سپس تقسیم آن بر تعداد پارامترها حاصل می‌گردد. 
زیرحوضه‌ای که کمترین مقدار فاکتور ترکیب را کسب نماید. از لحاظ اولویت‌بندی در رتبه نخست قرار گرفته و 
دارای بیش‌ترین فرسایش‌پذیری می‌باشد (2013 ,21 66 [۳۵/6) . در نهایت تمامی زیرحوضهها به ۶ گروه از نظر 
حساسیت به فرسایش با توجه به مقدار فاکتور ترکیب طبقه‌بندی می گردند (2005 .21 6 0012(). حساسیت خیلی 
زیاد (0/۹ - 40 حساسیت زیاد (۷/۹ 1 حساسیت متوسط (۷/۹- ۷) و حساسیت کم (۸/۹- ۸. نتایج حاصل از 
اولویت‌بندی زیرحوضهها با روش فاکتور ترکیب در جدول ۳ نشان داده شده است. نتایج حاصل از اولویت‌بندی زیر 
حوضه‌ها با استفاده از روش فاکتور ترکیب نشان داد که زیرحوضه‌های ۰۱ ۲ و ۸ به ترتیب با کسب کمترین مقدار 
(۸۱/ ۵/۲۵ و ۵/1۳) در رتبه‌های اول تا سوم قرار گرفته و حساسیت پیش ی یت به فرستایتن از جرد تشبان 
داده‌اند و در مقابل زیرحوضه‌های ٩‏ 1 و ۳به ترتیب با کسب بیشترین مقدار (۷/۱۸ ۷/۰2 و 0۸۷) در رتبه‌های آحر 
قرار گرفته‌اند و حساسیت کمتری را نسبت به فرسایش از خود نشان داده‌اند. زیرحوضه‌های ۸۰ ۸۵ ۷ ۱۱ و ۶ در 
رتبه‌های چهارم تا هشتم قرار گرفته‌اند. نتایج حاصل از طبقه‌بندی زیرحوضهها از لحاظ فرسایش‌پذیری نشان داد که 
کل منطقه در ۳ کلاس حساسیت خیلی زیاد زیاد و متوسط قرار گرفته است (شکل > الف). طبق نتایجم حاصل از 
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روش فاکتور ترکیب حوضه منج دارای حساسیت بالایی نسبت به فرسایش می‌باشد و تقریبا بیشتر مناطق حوضه 


سکف فرسایین اس تاش (شکا ع 


جدول ۳- اولویت‌بندی فرسایش پذیری زیرحوضه‌ها با روش فاکتور ترکیب 


زیرحوضه 
٩ ۷ ۱‏ ۸ ۷ 1 ۵ 1 ۳ ۲ ۱ 
پارامتر 
. ۲ 7 ۸ ۷ ۱۱ ۵ ۳ ۳ ۹ ۱ 00 
٩‏ 4 ۲ ۱۱ ۵ ۸ 1 ۱ ۱ ۷ ۳ 1۷ 
٩‏ ۷ ۱ ۸ 7 ۲ ۱ ۳ ۱۱ ۵ 1 از 
۷ ۳ ۹ ۱۱ ۱ ۱ ۲ ۸ ۵ 1 1 1 
4 ۱ ۸ 1 ۵ ۱ ۷ ۲ ۹ ۳ ۱۱ 6 
۲ ۵ ۷ ۱ ۹ ۱۱ ۲ 7 ۱ ۸ ۳ ۳ 
1 ۸ ۹ ۱ ۰ ۲ ۷ ۳ ۱۱ ۵ ۱ 1 
۵ ۳ ۱ ۸ ۱ ۹ ۲ ۲ ۱ 1 ۷ 16 
1 1 ۱ ۱ ۷ ۱۱ ۲ ۵ ۸ ۳ ۹ 16 
۵ ۳ ۹ ۸ ۱ ۱۱ ۲ . ۱ 1 ۷ 1 
۷ ۹ ۳ 1 ۱۱ ۱ ۱ 1 ۲ ۸ ۵ 105 
۸ 4 ۱ ۲ ۵ ۱ ۱ ۷ 1 ۹ ۳ 0 
۸ ۵ ۹ ۳ 7 ۱۱ . ۱ ۷ ۲ ۱ 1 
۱ 7 ۹ ۲ ۱۱ 4 ۵ ۸ ۱ ۷ ۳ 5 
۷ ۳ ۸ 7 ۵ ۱ ۱ ۹ 4 ۲ ۱ 1۳۰ 
1 ۷ ۵ ۲ ۹ ۸ ۱ ۷۰ ۳ 1 ۱ 1۳۳ 
5/۷ ۲ ۷/۸ ۳ ۵/۸ ۷/۰3 5/۸ ۸ ۸ 1 ۵/۲۵ 1/۸۱ ‌‌ 
هم | یی رنه | یی ار ره و | را وا خیم دی باوث رتبه 
خیلی | خیلی بط 0( متوسط اف زیاد زیاد ی تفت خساسیت 
زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد زیاد 


۲-۳- اولویت‌بندی فرسایش‌پذیری زیرحوضه‌ها با الگوریتم توافقی ویکور 

اولویت‌بندی زیرحوضهها با استفاده از الگوریتم توافقی ویکور شامل مراحل زیر است: ا- تهیه ماتریس تصمیم 
اولیه (جدول ۲), ۲- نرمالیزه کردن ماتریس تصمیم اولیه به‌منظور بی‌بعد کردن پارامترها طبق رابطه ۱ ۳ تعبین وزن 
پارامترها با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی " طبق رابطه ۲ و ۳ (شسکل 6:64 تهیه ماتریس بی بعد وزین طبق 


(ط۸) 0۲06۵98 ۳۱۱۵۲۵۲۵۲۷ ۸۵21۷016۵ 1 
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زیرحوضه‌ها پر اساس رابطه ۷ (حدولع) می‌باشد. در شکل (۵؛ ت( طبقه‌بندای حساسیت به فرسایش نشان داده شده 
است و در شکل 1 مساحت هر یک از طبقات فرسایش‌پذیری در روش‌های ۷10 و فاکتور ترکیب نشان داده 


شده است. 
جدول ۶- اولویت‌بندی فرسایش‌پذیری زیرحوضه‌ها با روش ۷۲1601 

زیر ِِ کت اولویت حساسیت به مساحت درصد 

:۳ | تس | کب ۱ بیج فرسایش 060۷2 مساحت 

)1( )9(( 

۱ ۳۹۳۵ ۷/۲ ۸۲ اول تیان وبا ۲/۳۳ ۳/۵ 
۲ "۰*۱ ۰/۹۵ ۰۱2۷۰ ششم متوسط ۸/۷۲ ۱۱/۷۰ 
۳ 1/۱ 1۸/۵ 0 چهارم زیاد ۱/۳ ۲۳/۲۳۷ 
3 22 12 2 دهم کم ۳/۹ 1۳۰ 
۵ ۷ ۰/۳۷ ۸۳۹۳۸ سوم خیلیی زیاد ۱۳/۹۸ ۱۹/۲ 
4 ۷۷ ۱۳۹۳ ۲ /] يازدهم ۳ ۱/۳ ۱/۳ 
۷ 7/۵ ۱۶" ۰*,۱۳۸۹5۸* هم متوسط ۳/۸ ۱۳۸/۹۹ 
۸ ۱۰۹۶* ۱۶" ۰۳۷۶ هشتم متوسط ۳/۲ ۳/۹۹ 
۹ ۳۰۸۹۵* 12 ۰*۱۱ هفتم متوسط ۲ ۳/۳۹۲ 
۰ 1۸۷۰ ۵۵ ۳7 دوم از دیا 5 ۱9/۹۵ 
۱۱ ۰05۹۷۲ ۱۸۷" ۰,۹۳ پنجم متوسط 1۷۳۹ ز۵ 


0 ی 


شکل 4- وزن هر یک از پارامترها با روش تحلیل سلسله مراتبی (۸۲۲۳) 


01۳ 


از ان زک ز> 


ازا از > 


11 
2 3 4 


50601۳ 


جغرافیا و مخاطرات محیطی 


۵ رای 


حساسیت پذیری به فرسايش 
روش 0۲ 
زیاد 2:3) خیلی زیاد ویر) 
1 متوسط 6 
50301۳ 


001۳ 


شماره پیست و شش 


(۹30۳ 


اافزا ان زک ز> 
آافزا ال 57 


الزا ازکز ۱[ 
3-1-۷( 


سس متوسط 


320360۳1۳ 


(3-1-۷ 


حساسیت پذیری به فرسایش 
روش 111608 


خیلی زیاد ) 


دازا لزک ۱ [ 


00.51 2 


کم 906 
۹03201۳ 
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شکل1- مساحت هر یک از طبقات فرسایش‌پذیری در روش‌های ویکور و فاکتور تر کیب 


نتایم حاصل از وزن‌دهی پارامترهای ژئومورفومتریک موثر در فرسایش‌پذیری با استفاده از روش ۸۱۱۳ نشان داد 
که پارامترهای تراکمزهکشی» شیپ و عده نفوذ به ترتیب با کسب امتیازات (۰/۱۲۵ ۰/۱۱۹ و 6۰/۱۰4 پیشترین تأثیر 
را در فرسایش‌پذیری زیرحوضه‌ها داشستهاند که با تایج (2015 ,له اه صمححطم؟ لسفط۸ :2012 بلق اه املو۴) 
مطابقت دارد و در مقابل پارامترهای فاکتور فرم. ضریب کشیدگی و طول جریان خشکی به ترتیب با کسب کمترین 
متیازات (۰/۰۰۸ ۰/۰۱۱ و ۰/۰۲۳) کمترین تأثیر را فرایش‌پذیری زیر حوضه‌ها داشسته اسست که با نتایج (رحمتی و 
هیکازان ۱۳۵۵ مطاشت, درد ربازاشهای فرازایی راهن باق زهکشنی: تاهیرازی کل شخ اتشسهانبه تست 
ناهمواری, عدد ناهمواری ثابت نگهداشت. ضریب گردی فاکتور شکل و ضریب فشردگی در رده‌های بعدی قرار 
گرفته‌اند. نتایج حاصل از اولویت‌بندی زیرحوضه‌ها از لحاظ حساسیت آنها نسبت به فرسایش با استفاده از الگوریتم 
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توافقی ویکور نشان داد که زیر حوضه‌های ۸۱ ۱۰ و ۵ به ترتیب با کسب بیشترین امتیازات (۰/۸۵۲ ۰/۸۲۶ و ۰/۷۲) 
پیشترین حساسیت را نسبت به فرسایش‌پذیری از خود نشان داده‌اند و در مقابل زیرحوضه‌های 1 ۶ و ۷به ترتیب با 
کسب کمترین امتیازات (۰/۰۰۵۲ ۰/۱۸۱۹ و ۰/۲۸۵۸ در رتبه‌های آخر قرار گرفته و مستعد فرسایش نمی‌باشند. 
زیرحوضههای ۳ ۸۱۱ ٩۰۲‏ و ۸ به ترتیب در رتبه‌های بعدی از لحاظ حساسیت به فرسایش قرار گرفته‌اند. از 
مهم‌ترین عواملی که باعث شده است زیرحوضه ۱ دارای بیشترین حساسیت نسبت به فرسایش باشد می‌توان به 
تراکم بالای آبراهه» فراوانی بالای آبراهه» دارا بودن بالاترین مقادیر ثابت نگهداشت آبراهه‌ها در میان زیرحوضههاء 
پیشترین مقدار طول جریان خشکی در میان زیرحوضه‌هاء مقدار پایین نفوذ بیشترین مقدار ناهمواری کلی و شیب 
زیاد آن اشاره نمود. امتیازات بدست آمده توسط زیرحوضه‌ها از حداقل ۰/۰۰۵ تا حداکثر ۰/۸۵۲۶ متغیر می‌باشد که 
به ۶ گروه کم (۰-۰/۲۵, متوسط (۱/۲۵-۰/۵۰) زیاد (۰/۵۰-۰/۷۵) و خیلی زیاد (۱- ۰/۷۵) از لحاظ حساسیت به 
فرسایش تقسیم‌بندی گردیدند. طبق نتایج زیرحوضه‌های ۶ و 1 در گروه حساسیت کم زیرحوضه‌های ۲ ۷ ۸ ٩‏ و 
۱ در گروه حساسیت متوسط. زیرحوضه ۳ در گروه حساسیت زیاد و زیرحوضه‌های ۰۱ ۵ و ۱۰ در گروه حساسیت 
خیلی زیاد نسبت به فرسایش قرار گرفتند. نتایج حاصل از اولویت‌بندی زیرحوضه‌ها با الگوریتم توافقی ویکور نشان 
داد که زیرحوضه ۱ بیشترین حساسیت را نسبت به فرسایش دارد. 

۳-۳- صحت‌سنحی روش‌ها 

به‌منظور اعتبارس‌نجی مدل. مقادیر فرسایش ویژه برای هر زیرحوضه با روش ۲51۸6 محاسبه گردید. نتایج 
حاصل از برآورد مقدار فرسایش ویژه با استفاده از روش ۳5۲۸6 نشان داد که زیرحوضه‌های ۱ ۱۰ و ۵ به ترتیب با 
بیشترین مقدار فرسایش ویژه (۲۲/۷ ۲۱/۵۸ و ۲۰/۶۲) تن در هکتار در سال بیشترین حساسیت رانسبت به فرسایش 
داشته‌اند و در مقابل زیرحوضه‌های ۶ ۷ و 1 با کمترین مقدار فرسایش ویژه (۸1/۶0 ۱۳/۰۵ و ۱۰/۷۵) تن در هکتار 
در سال حساسیت کمتری نسبت به فرسایش از خود نشان داده‌اند. زیرحوضه‌های ۸۱۱ ۳ ٩‏ ۲و ۸به ترتیب با مقدار 
فرسایش ویژه (۱۹/۸۲ ۸۸۷۲ ۱۸/۲۵ ۱۷۹۱ و ۱7۷۲ تن در هکتار در سال در رتبه‌های چهارم تا هشتم از لحاظ 
حساسیت به فرسایش قرار گرفته‌اند. همان گونه که در شکل * نشان داده شده است روش ۷11660 در مقایسه با 
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شکل ۷- مقایسه روش‌های ۶) و ۷1166018 در اولویت‌بندی زیرحوضه‌ها 


۶- جمع‌بندی 

پژوهش حاضر نشان داد که مدل رقومی ۸٩۳‏ به همراه تکنیک گ1) ابزار مناسبی به‌منظور آنالیزهای 
ژئومورفومتریک» تعیین زیرحوضه‌ها و استخراج پارامترهای ژئومورفومتریک آن‌ها می‌باشد که با نتایج ( طنلهعمه۷ظ 
6 0۳2 تک ۷2۳۵ :2015 ,.له ء مطاوزنگ تصع2ع) مطابقت دارد. مقایسه روش‌های فاکتور ترکیب و ۷110 
با استفاده از مدل ۳51۸۲ نشان داد که هر دو مدل در شناسایی حساس‌ترین زیرحوضه به فرسایش به درستی عمل 
نموداند ولی در اولویت‌بندی کل زیرحوضه‌ها. روش ۷10 با دقت بیشتری به اولویت‌بندی زیرحوضه‌ها پرداخته 
است. طبقه‌بندی زیرحوضه‌ها از لحاظ حساسیت به فرسایش در مدل فاکتور ترکیب به ۳ کلاس حساسیت خیلی 
زیاد. زیاد و متوسط و در مدل ۷110 به چهار کلاس حساسیت خیلی زیاد. زیاده متوسط و کم طبقه‌بندی گردیدند. 
نتایم حاصل از روش برتر ۷11608 نشان داد که از کل حوضه آبخیز به مساحت (۷۰/۷۰۷ کیلومترمربع)» ۲۷/۲۱ 
کیلومترمربع (۳۸۷/۶۸ درصد) در کلاس حساسیت به فرسایش خیلی زیا ۱/۱۰ کیلومترمربع (۲۷/ درصد) در کلاس 
حساسیت زیاده ۲۳ کیلومترمربع (۵۳/۲۱ درصد) در کلاس حساسیت متوسط و ۶/۲۱ کیلومترمربع (1۷۰۳۲ 
درصد) در کلاس حساسیت کم قرار گرفته‌اند و از کل حوضه مطالعاتی در روش " 1۲/۸۳ کیلومترمربع (۸۸/۸۷ 
درصد) در کلاس حساسیت خبلی زیاد. ۷۳۷ کیلومترمربع (۶/۵۰ درصد) در کلاس حساسیت زیاد و 1/۷۵ 
کیلومترمربع (۳/۳۷ درصد) در کلاس حساسیت متوسط قرار گرفته‌اند. با توجه به حساسیت بالای حوضه آبخیز منج 
نسبت به فرسایش؛ پيشنهاد می‌گردد اقدامات حفاظتی لازم به‌منظور به حداقل رساندن میزان فرسایش خحاک. کاهش 
تولید رسسوب در مخازن, تثبیت دامنه‌های شیب‌دار در مقابل زمین لغزش و کاهش پتانسیل سیل‌خیزی در آینده 
صورت گیرد. پژوهش حاضر نشان داد که استفاده از تکنیک‌های 15) و 1*5 در اولویت‌بندی زیرحوضه‌ها در کنار 


پارامترهای ژئومورفومتریک و روش‌های جدید مانند ۷156015 می‌تواند برای تصمیم‌گیران و برنامه‌ریزان منابع آب و 
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فلاح و همکاران ۵۶ مطابفقت دارد. در این زمینه اولویت‌بندی زیرحوضه‌ها به عنوان یک روش‌شناسی عملگرا که 


می‌تواند در زمینه مدیریت حوضه آبخیز, توسعه منابع طبیعی و حفاظت از منابع آب و خاک در نظر گرفته شد. 
کتابنامه 


آمانی» محمد؛ نجفی نزاد. علی؛ ۱۳۹۳. اولویت بندی زیرحوضه ها با استفاده از آنالیز مورفومتری» فنون سنجش از دور 
و 218 حوضه آبخیز لهندر استان گلستان. پژوهشنامه مدیریت حوضه آبخیز شماره ۸ 1-۱۵. 

رحمتی. امید؛ طهماسبی پور ناصر؛ پورقاسمی» حمیدرضا؛ ۱۳۹۶. اولویت‌بندی سیل‌خیزی زیرحوضه‌های آبخیز استان 
گلستان بر اساس آنالیز مورفومتریک و همبستگی آماری. اکوهیدرولوژی» شماره۲ 11۱-۱۵۱. 

فلاح مقدسه؛ محمدی مازیار؛ کاویان. عطاله؛ ۱۳۹۶. اولویت‌بندی زیرحوضه‌ها با استفاده از آنالیز مورفومتری و تغییرات 


کاربری اراضی در حوضه آبخیز تالار استان مازندران. اکوهیدرولوژی» شماره۳ ۲۷-۲۶۱. 


تلا ۷۷2۵0۲ 0۵۶ ۳۱۵۵005 مها مه ولو امه متتامصمطامم] ۷( :2012 ,۷۰ رتمتزعطاو عک ریق لاه ]-061هاض 
۶ منم هتم ,۷۱۵06۱ ممتاجبعاظ تم)زعزنا عملونا بام روط رممندو ۵۶ نات رصملنه ۷۷ ۷۷۵۵۲ 210 
181-5۰ ,5 ,66090168665 

۶ ۳۲۱۵۲۱02۵000 2015۰ ویک رهلک رو رفظ ویو رمععزه اتالطاظ .و مطفصهطف۴ آبال‌طاخر 
۷ ۸۵۵۱۷۱0۱۵۵ ۲۱۱۵22۲ مملونا ممتادتمامهتهط ماعصمهام ۱۷۲۵۲ رم 0ع8ظ وعطمممه ۷۷ طباو 
0۰ 211 [ رلعطو2/۵ ۷۷ تقالمک ۵۶ لاو مموود ممتامصصملما لممنصممتوهع0 0هه ووعع۶۵ظ 
1322-0۰ ,4 ,۲۲۵۵6۵012 ۸00۵016 

ناو ۵۶ مماهمتام۳ن باتلاطت۲۵00 .2018 ره بقتمن عک منعلیلط مدع ت۲0 میم رهاظ 
عمج ممفهم‌صظمن خر :وصاممرظ فا مه ولو امصه فعمامصصه‌تهم متامصممام تمه عصتفنا ولمطقعماه ۲۷ 
1 ۵ 0168268 .1۱00616 لفط 601810 ۱-0612 ن) 20 ,9۵۷۷ بع10 ۷ ,]ون[ 
1385-00۰ ,613-614 ,۲۱۷۱۲0۴81۵606 

موم ۵1و ۵۶ امممصوومووه 0609۵۵ .2013 ررظ بقصتقطاو عک رطق مقصطفتنک ریق بععزعااهل 
بطلفه ۱۱۷۵ مصامتمصج‌هاناو بعموتا مطا ۵۶ فصمتاهعو عم صا 167۵ ماه 2 الازطاهعماناب 
,3-4 ,(71)01 ,0168065 طاتقظ له)صمجصهرم ۱1۲ص .هت4صا ر‌صهطآتهطز 

متلصه1 ۵۶ عصتاملممصه متاصمصصهه ۵ ممام‌تمم:۳ ,2001 ویک بتاقلنا عک بلط متعطاتت م۷ مططهد[ 
1005-1۰ ,(8) 27 ب06056) تارمن .عمعتتامنا0ا۹ 

ممتصته 1[ اممممقوظ مم اه 10۲ ۱۵00 ۷1۳۴۵ ۸۵ .2012 ,۷ روت«هاصحکا۳ 
9-۰ ,(2) 1 ,9016068 نموم ۵ اهمستاول لمممتاهمعام! یرهاظ 

.۰ .60 محق2۳20101 2 عک ر.ظضصلا مصفحصصطلفه رف وب رتقصصتله هو یگ متحفصق! ملام‌ممه۲۷ 
ع 1۱012 طانامو. رقاقطات صماوع۷۷ ۵۶ فانهم ما ماهس اه که ولورلممه. متتاممهمدا۵ز۱۷]۵0 
3260-1۰ ,6 کون 200 ۲۱۵2۵۲05 ۱۲20۲۲۵1 .060۵۳۵۵0165 ,]۳۷ ۳۲۶ ]خر 

,۵565 1۱۳۵56۲1۱۵0۷۵ 0ص متاخ ۵۴ 1۲۵۲1۷۵01۷68 ,0۵۵0۵01021 0۵۵6۲۵1 :1972 وروی ,۳۷208 
م۱۷66 :1۵800 .17-90 .۵۵) اعما0طصاهمجورنمعع) ها فلو7 فص اهتلوهمرو ب(,0ظ) «ماعمطان .لیکز و[ 
00.1 

۲ ۶ ۲۳۱۵۲۱۲۱۸۵۱108 1۵۲ طمهمتم۸ 018 200 همتفصهگ مامصصمع ۸ .2016 ,.) یچفاقصنظه عک ,.۷ بطهطنه۲ 
00۵ 9۵۱ هه متتامصمامن۱۷]۵ مه 60ف8ظ (صهلعهل لجعهمت) ولمطمماه ۷۷ نصا قتفننط 
1-۰ ,8 ,ماو مممصمکص1 منامرهتعه۵ع) ۵۶ تمصتاه[ .فلو تمه اتلزطاتامععوناد 
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۶ دلورلقمظ 00۵00۵01۷۵ ,2015 ررلظ مطلتقطصاه ی بل به0قظظ بیظ تاه .لا مطهطنه۲ 
۰ 200 عطاوصوو عامحصصفک عملونا رصهل 10 رعلهتعک ۷۷۵۵ 0۶ امد ماممهمصان0مص۵ع0) 
156-۰ 7 ,۳۲۵66۵108 200 ۵۹0۱۲۵۵ ۷۷2۲۵۲ 0۲ 001۳۴21[ 

هصماتطمصظ صرح ممه0)012ه قطن ۱۷۲0۵061-0 .2015 رب رعصتصتاقاظ ی ,۷۷ باف0۳7ظ ,.ظ رع99655ع6) 
,۷۵۱۵۲۹۵0 ۱۷۱۵00 66 1 مم‌ع‌ هه 60۷۵ ۱96/1۸00 120 0 ۲۵8۵0886 ما ممزومت 9011 لمع مصنا ۵0 
1 ,26 ,16۷ .1۱6۵۵۲۵0 0صض1 .10012ظ)۲ 

۳۱۷۲۵0۵۳۹۱۵۵ فصتفوظ معممته نا ترعط [ 0مح فمصوعمو ۵۶ آمممور1(۵۷۵۱۵۵ [۴۲۵910۳۵ 1945۰ ویک ۲۱0۲0 
-275 ,36 مطلاع۱11ظ همتمصض ۵ مهم لهمزوما0هع0 .رعمامصمع۱۷۱۵ و۷ تاهانامهتاه) ما طمهمتمه خر 
.370 

ماما 10۲ ۱۷۲۵0۵۱ ۷1۴۵۴ ۴۵۷18۵0 ظ .2009 وبا بلالنا تک بات م2608 مر.ل.ل م۲۲20 
۰ همع ۲-مملاان 1 ۲۳۵۵۲۲۷۰ امعم ۵۴ ۲۵۲5۵6۵۵0۷۵ 18 - عصلل۷2 مملوامعن1 مان 
.761-۰ ,35 ,۱۷۵11108 019100ع۱ هنن ۱۷۲۵۱۵۱6 من ومزم0 1 

۱۲۵/0 0صصنا مه مریاعصصمدصاصر۱۷۵ همتویا ممت۳۲۱۵۲۱)12 21679060 ۷۷ .2014 .۲ ,ره ی .۷ ,له09] 
۰ 1۵ 0۵12 1۱012 «علله ۷ نفک اممصصطم‌امی هعصهعط انا ۵ دعامهنهظ وبامن) 
1-۰ .3 ,9605 )۵0 ورطام۵عت) [ 

۷۵0061 .2013 ,.ل ,0) عک و.ل ملظ ونیا ب۳1>210۷تاک ر.ط رف100ظ ر.ظ. [ ق۲۱۷۲ و.ت م۵11115 ۷ .1 2182[ 
۰ 010۴0۰ ۲۵0۱۲ 1020 )96018962 :ممته)ممصصعاممصا معتاعهتم امعجصمممصمصظ اوع ۲۲۱۵۲۱02188۵ ۶۵0۶ 
,209-4 ,531 ,1۷2۵226 

و ,۰۵۱6201818- ۲۵۳۲۵ وین) مقطلا۷]0( -ظ۸20۵۲1 ون) .۲ م16۷116ظ بیظ م0۷27 و.ظ م۲۵۲6118 .9 ,16655112 
0 ۷/2۵۲ 5011 ط۵ ومتامتصطهع) امرممصم 0۵282 5011 01 ۳۲۴6۵6 .2016 وبظ بقع ی ب.ظ ,0۳081 [ 
337-۰ و331 ,۱۸۷1۲۵08 106۵ ,901 .05تقطم۳ 2011601 1 

۷۱۵0۱۱۱۵6 0۵0۱0۵۵060 ۷۵۵۵/8۵ .2009 .۷ ,دوه عک ومظ ملکلالا ب.ظ ,10۹1025 
0( 

۵ ۱0۲0۳00۴۵0۳۱۵6 مهمصته:1 02260 ۷۷۵۲۵۲۹۴۵۸0 2011۰ .هل ,رهطمناک عک ,۷ متقطاظ ,.]۷ یلا1۵ 

وک امعم اوه ماگ1 لهممنط۵۵۵ع0) عصلون رملله۷ تتصصطاوهک ما خممصصطمامی تعل10 ۵ 

1 501 20 "16, 3)04(, 118-0۰ 

عطا م1 )۵0۲۵19 /2) متفوظ معفصته:نا ۶ه ماگ ملطام,مجرمع) 02۱0۵010201۷76 ۸ .1953 ,۷۰ ,۷۲11167( 

,3 ۵0۵0۲6 160121 ,389-402 ۱ ۲۲۵6۵۲ .1۵۵8۵9966 مه ۲۷۱1۵11 رده صتقامنما طمصللن 

۱۱6۱ کلام ,0۱02ع0 0 اممصص موز رالوه وتا متام 

۶ ۲۵۷۱۵۷ 2 :عصلاام0مهصه صتهتما اهاتعزنا ,1991 نایم رصمفلقا ی م.طیظ 01250 و.مآیط ,۷00۲۵ 

3-0 .301 ,۲۲۵6655 ۲۱۲۲01 .عممتاهناممه 9۱۵۱۵۵162 مه لهمنع۱0مصمزمصمعم رلهعلع07010 ۲ 

انا رطتالهطهن۱ .]ماوت رصتود‌ها معمصتهیل ۵۶ فلوولفمه ماممطممامرم ,1994 ,نا رله۱۱2)1 

.252-۰ ,(22)4 ,عطلقصه5 مامصصفک ,ع0 مهتم بطاوم۲۵0ظ 

,۷۵۷ ی ب.ظ متامصتصصصصض .۷ رمق ۷۵۵۵۵4۵۵ ریک ۷ ب9۳۱۷۵۵)2۷۵ ویک محطقظ۴۵ ۵0۵ 
1 ۱۱۹132 05عطوماه ۷۱۵۵-۷۷ ۵ ممت)۱۱۵۱۵02۵ظ وه عمتممتازون۳ وبا 0ع) .2005 ویک وک 
مص که ما0[ ۲۵۱۹۵6۵۵۵۷۵ و1 مه عطلوصهد: ع)مصمکتواو۷ هم عاعصصمصص۱۷۲۵ صرح ۱۷۲۵061 
25-۰ ,33 ,5685188 عامصصمک 0۶ 00160۲ 100120 

6 2 :061675)هع عمط ما نزمه لاه ما-عجمصا 2014 رتیه روژنهته ک و بهتتامنان0 
1 4عمصجصماه متطانا ۵۶ فتورولفمه متعممجمطام‌مصظر متتاعجممع مضه لقممتله عصتده. رنه 
59-7۰ ,45 م61 ۸۳۵02601 [ ,۲2211ظ مطانمو صمظ فاطلوم 

۵۵06 ۱۷0۲۷ ها ممتانامو ‏ مفتصممصمن) ,2004 ریات م12 رک 00۳00۷10 
,۵۹621601 رهم0۵ ۵۶ اهنامز مهعمماط .ق10۵9 قمه ۷۲۵ 0۶ فلورامصه هام0 
.445-۰ ,(2) 156 

۵ اوعد عصتامع2 قرمامج] ۵ 1۵۵01۲ .1968 رععااتصم ماه اوع نام مرمع 
۶ ۲۵0000108 6 10۶ وعتنافهمه 0۶ ممتاهنالدنه مه ممتامع1عو لمح هه )وع«طنامو: م۲2۵1 عطا ظ1 
۰ 6 0 تاه) ممحوتل» 5 رمع تصصم‌طاناق )صمجصمع ۱۷۱2۵ مج ۷۷ ,۷۱۵۱0 5601۴260۲ قصه مملومرم 

سامتاه عصلامع۷ ۲۱2 عماج ۷۷ .2012 ر.ظ به911۷29)2۷ عک ولا مطدعت2ا م۷ ,۱۱۳۵121 .نا ,اعاع۳ 
۵5 0۴ ۱۱۵01101220108 مه )0ععصمن) ممتا0-۱۷1۱9۵۵112۵ع0) هملونا با عصتممتازد۳۵ 


سال هفتم کارایی آنالیز کمّی پارامترهای ژئومورفومتریک در تهیه نقشه ... 3 


۶ 500160۷ صحتلصا عطا ۵۶ تهدتتامل .صتفوظ رمرج1 بعبصن معط هد فلو ولمم متاعممصمرم ۷ عمط 
.299-۰ ,40 ,عصاوصهد ۴868206۵ 

امه ول‌مطعماه ۱۷۲۱۲-۲۷۷ تنووم|۱۷]۵ ۵۴ ممت۲۲۱۵1۱2۵ :2013 ,.ظ به۷ 9۲۱۷۵۵۲2 کب ولهزژهت .نا راعاع۳ 
طایح لماممصمم مد ماع وع۳ ور مه عمتومعو عامصصف ۸ :علولممه. متتاممه۵۵ ۱۷۱۵0۲ 
2643-66۰ ,69 ,50168668 

اعصهما۲ .۰1 صا .060106 ۶عت1ظ ظ :امصصمدانتمججممی .2009 .1 ملعصها عک وروی مفطه۲۷ و.ل.ک م۳1 
.1-705 .00۵) 9016066 5011 ما فمعصصرن1۳۵۷۵۱۵ و(.06ظ) ععاتامی۴ ,۲۱,۲ 

۰ 2062 رم ۱۷۱۵01 جن ممتومم تم/۷ 9011 .2016 ,.ظ متأا1270 ک بط ,02 ,۷ متصه۳۲۵0۹00 
141,11۰ ,21682) 16۷71677۰ ۵ 

0صح عوام۱ ملق 10۲ لته ممتاقتآحته .م2 اصمصصرووعووه اممصصتلعد .2000 ,15۵۵0۲ )۳9۲۸ 
5 ۱۲۵1]۵40 به)مهنا نام ومتامیم علمتوو مه بکللناه۳ ملظ ,لصها۳ ملق ۵۵0همم0) 
مد مامله۱۲ نامگ مم1 و مماه۵وصم) ‏ ومویامممک. تمنهاظ ‏ نموه ۵۶ اممصانهمم<1 
0 انوم مدا مه مممصمم صظ ۵ ممنهم۵نر بهام‌لونا نام اه مملاهتممومن) 
۰ 2010۴8 0096۷) چاصتامن) ۲۱۵۱0 

,0۷۰ طاز۲۵ 21 ولص012ظ م1 وعمم8۱ مه فصماوه معمطتهنا ۵۶ ممتاتا۲0ظ :1956 ریق رصتتاه5 
397-۰ ,67 بطتاها(ناظ معرعمصض ۵۶ م00 له6ن0۱02ع0) .رمورعل ۱6۷( 

0 0۴ 106)0005 ۷6 1)201) هنن [2)مجه2 ۲۵۵ .2002 وه ,۱۷1050۲۷ عک وبا ب90212۷2 بیط ررتقهطا 
1-۰ ,107 ,0260061102 .210217918 

ها 4ج ۱۷۲۵/۵008 ممتامصصتدظ آهوماصا متتامصموم ۲۱ .2008 و۷ رطع یه بتعصهتهو برم بطعصا 
۵۲ .20۵۲50605 ۷۷ و زدلمصصتا تعووما ماو ۷۷ تم ۶ فتتقهاد مومع مه ممصهعام۴ 
1345-0۰ ,22 ,۱۷۱2۵۵26006 وععبا0وع۴ 

۰ ۰ ۷۷2۱۵۲۹۵۵0 ۵۶ ولورلقصض ۷۵ هناهام ,1957 ریق رتع‌اطه0اه 
,913-0۰ ,38 مصمتمتا 060۵0۹16۵ روهظ 

200۲0۵۵5 2-1۷۵۵ مه جمبزیل مع0ع0۷۱م۱ عصتاه ععا1 .2006 ری رکل1(26105 عک رن م51 100070۷ 
.3-۰ ,(1) 194 ,۷۲۵061 ,۰۵۵۱ ,100061192 ۵ 

۵۲ 0۴ ۳۲۱۵1۱۵۱2۵)100 10۲ طمه0عممرخ قزم مه عملوجه5 مامصصفک ۸ .2016 وه رتقطی) عک رب ر2۵ ۷ 
ممتوم۳ لام همه متتاممصمامم مه 0عفظ (صهلتهل لجطممت) ولمطمماه ۷۷ص تفناطا 
1-۰ ,8 ,ماو ممپمصمکص نارمع ۵۶ تمصتامز .فلوراممم اتلزهاتامععوناو 


